
3 Tsgen war noch reichlich Toluol vorhandeu. E5 wurde nun mit verdiiunter 
Schwefelsaure augesiiuert und Wasserdampf cingeleitet. Das Destillat neutra- 
lisirte soviel Natronlauge, als 0 4 g Essigeaure entspricht. Daraus wurdeu 
0.33 g &us Wasser krystallisirtes farbloses Silbersalz erhalten, welches sich bei 
der Analyse als fast reines S i l b e r a c e t a t  herausstollte. 

0.1352 g Sbst.: 0.0882 g Ag. 
C2H302. Bcr. Ag 64.7. Gef. A g  63.8. 

120. F. Mylius:  Zur Kenntniss der Molybdansaure. 

[Mittheilung aus dcr Physikalisch-Technischcn Reichsaustalt.] 

(Vorgetragen in der Sitzuug von Hrn. F. Mylius.)  

Durcli meine Arbeiten iiber die S a k e  der Schwefelstiurereihe und 
besonders iiber die Liislichkeit der Tellursiiure ') bin ich zu eingehrn- 
dell Versuchen iiber die M o l y b d i i n s i i u r e  veranlasst worden. Das 
Ziel derselben i d  eine genauere Kenntniss der mannigfarh wechseinden 
Modificationen dieser Saure, .und narnentlich die Verfolguug der Frage, 
inwieweit der W a s s e r g e  h a 1  t derselben mit dem Krystallwirsser ihrer 
Snlze zusarnmenhiingt. 

Die gleichzeitige wichtige Arbeit von R o s e n h e i m  und B e n t -  
heiiii iiber denselben Gegenstnnd ist rnir durch den rniindlichen Vor- 
trag beltannt geworden; sie giebt rnir nillkornmene Gelegenheit, in 
gedrhgter  ICurze iiber die ron  mir bisher erhaltenen Resultate zu 
berichten und die Gesichtspunkte fur weitere Versuche anzudeuten. 

Die vorwiegend yualititative Orientirung ha t  Folgendes ergeben. 
1. Ein der Orthotellurstiure, H,; T e  0 6 ,  entsprechendes frstee Hy- 

drat der Molybdansbure ist nicht auffindbar. 
Der durch Sauren in Loeungen d e l  molybdansauren Salae er- 

zeagte milchig-kiisige Niederschlag ist als ein ,tJebergangsproduct zu 
betrachten, entsprechend den tropfenf6rmigen Ausscheidungen bei der 
ICinwirkung wassrrentziehender Mittel auf Tellursaurelosungen. 

2 .  Die in  Wasser geloste Molybdansaure jst stets farblos und 
eritbpricht in wesentlichen Punkten der Allotellursaure. Die Aehnlich- 
keit beider Stoffe kornrnt (im Gegensatz zur  Orthotellursaure) im fol- 
geiiden Verhalten zum Ausdruclr: 

a) Amorphe Beschaffeiiheit und unbegrenzte Loslichkeit in  kaltem 
Wnrser, b) complexe Zusarnmensetzung, c) Liislickeit in Alkohol, 
d) Reactionen und Geschmack einer starken Saure, e) Fallbarkeit in  

!) Diese Borichte 34, 2108 C19011. 
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der Form schwer loslicher, iibersaurer Salze, f )  Fiilluiig. von Eiweiss- 
liisung. 

3. Von den isolirbaren, festen Formen der Molybdiinedure hat 
das gelbr D i h y d r a t ,  (HIMOO&, die grosstr Loslichkeit in Wasser. 

4. Die Bildung des gelben Hydrates erfolgt in Losungen van 
molybdknsauren Salzen (Ammonium-, Natrium-, P?ridin- etc. -Sa l r )  
sehr langsam unter dern Einfluss freier Salpetersaure oder Salzsaure, 
in Losungen der freien Molybdansgure unter dem gleichen Einfluss. 

Bei der Bildung der complexen, gelben Verbindung ist die Ab- 
apaltung von Wasser zu vermuthen. 

5 .  Die zur Phosphorbestimmung dienende salpetersaure Am- 
moniurnmolybdatlosung enthalt neben Salpeterslure und Animoniiiiu- 
nitrat freie iMolybdlnsaure, sowie saure Ammoniumsalze derselben ; 
sie ist insofern instabil, als die letzteren Producte freiwillig auskry- 
stallisiren konnen. 

6. Ein  A m m o n i u m s a l z  der Zusammensetzung NH3, 4Mo01 
+ GHzO wurde neu aufgefunden; (berechnet 2.4'2, 82.17, 15.41, ge- 
funden 2.40, S1.7, 15.9). Das Amnioniak wurde durch Kochrn niit 
Natronlauge bestimmt. 

Bei dem Erwiirmen fur sich giebt das Salz die Hglfte Anrmoniak 
(1.2 pCt.) rnit dem Wasser ab, die andere IIiilfte wird unter Re- 
duction und Grunfarbung tler Molybdiinsaure zerstort; den1 Salze 
kommt daher vielleicht die doppelte Molekulargrosse zu, welclier eine 
Octorriolybdansiiure zu Grunde liegt. 

7.  Das neue Salz scheidet sich in  farblosen, klrinen Nadeln d), 
wenn zu einer Losung von kluflichern Ammoniumniolybdat be- 
stimrnte Mengen Salpetemiiure, Salzsaure oder Schwefelsiiure gesetzt 
werden. Hierbei ist der Vorgang: Abscheidung klsiger Molybdiin- 
saure, Aufliisnng durch Uebergang in Polymolybdansaurr, Reaction 
mit Ammonium-Nitrat (Xhlorid, -Sulfat). Auch wenn man von der  
sogenannten colloydalen Moljbdiinsaure ausgeht, fiihrt der Zusatz von 
Arnmoniumsalzen untrr  Freiwerden ron Salpetersaure, Salzsliur e etc. 
znr gleichen Salzlbrrn. 

8. Das erwahnte p o l y r n o l y b d a n s a u r e  A m m o n i u m  16st eich 
schwer i n  ksltem, sehr leicht in heissem Wasser ;  aus der Losung 
scheidet sich gegen 600 langaam eine unliisliche wasserhrmere Modi- 
fication ab. Das Salz reagirt stark sailer und macht aus Carbonaten 
Kohlensiiure frei. 

Die Losung fgllt Eiweiss; sir wird nicht getriibt durch Salpeter- 
siiure im Gegensatz zu den normalen Salzen der Molybdhnsiiure; 
a1lmahlich entstehen Salze von geringerem Ammoniakgehalt, welche 
genauerer Untersuchung bedurfen, oder das gelbe Hydrat  (HI MO OS), 
scheidet sich ab. 
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$ 1 .  Einr  .Zu~amii~enstellung des beschriebenen sauren Ammonium- 
>a17-> init ahnlichen Alkalisalzen der Molybdiinsiiure ergiebt: 

NanMorOls + 6 1380. 
HNaMorOiu + 8HzO. 
H K M O ~ O I J  -t 6H2O. 

N H ~ M o ~ O I Z  + 6HzO. 
D r r  Wassergehalt dieser Salze ist zwar nicht gleich, schwankt 

: i k  in engen Grenzen; es ist daher nicht ausgeschlossen, dabs das 
Kryttallwasser den Salzen grosstentheils durch den Wassergehalt 
clrr ihnrn zu Grunde liegenden Polymolpbdlinsiiure zugefuhrt wird. 

C ' h a r l o t t e n b u r g ,  den 11. Februar 1903. 

121. M. W e g e r  und A. B i l l m a n n :  
Ueber  die V e r u n r e i n i g u n g e n  des technischen Indens und eine 

neue Synthese des Truxens. 
(Yorgetragen in der Sitzung von Hm. G. Kraemer.)  

J. T h i e l e ' )  hat  For einiger Zeit den Nachweis gefiihrt, dass den] 
-~n13gerunff.sproduct von Benzaldehyd an lnden nicht die ihm von 
M-. M a r c k w a 1 d 2, zugeschriebene Zusamrnensetzung von 1 Molekiil 
Benzaldehyd + 1 Molelriil Inden zukommt, das Product also nicht da8 
hdditionsproduct Oxybenzylinden, C16 HI* 0 ist, sondwn durch Addition 
Ton 3 Yolekulen Benzaldehyd a n  1 Molekiil lnden unter Austritt von 
1 Molekiil Wasser entsteht und Oxybrnzylbenzylideninden, C2313ls 0, 
iht. Aus diesem Befunde wurde dann von T h i e l e  weiter abgeleitet, 
{lass das technischr Inden des Haiidels niclit wie bisher angenommen 
ca. '40 pCt reines Inden,  sondern nur 65 pCt. enthalten konne, einr 
Aniiabme, die auch noch dadurcli gestutzt werde, dass bei der Ueber- 
fiihrung des Indens in Indenoxalestrr gleichfalls nur einr diesem 
Proerntsatz entsprechende Ausbeute an Ester mhalten wer de. 

Es crschien wunschrnswerth, der Stichhaltigkeit dieser Annahnie 
;iuf drn Grund zu gehen, da  das Vorhandensein ron  35 pCt. Prenid- 
lriirpern im trchnischrn Inden zunachst Befremden erregen musstr. 
Wir sind drshalb auf Veranlassung des Hrn. Prof. G. K r a e m r r  
der Frage etwas naher getreten, welches und wie gross die Vernn- 
rrinigungen des Handelsindens sind. 

I; J. T h i e l e ,  diese Berichte 33, 3395 [1900]. 
2, W. Marc l iwa ld ,  diese Berichte 28,  1501 [1S95]. 


